Radiokémia Tanszék

2002-2003-as tanév

I. rész

1. A tanszék/egység rövid története és jelenlegi fontosabb adatai
A tanszék 1963. február 1.-én létesült az Analitikai Kémia Tanszékből kivált radiokémiai és fizikai csoport munkatársaiból. Vezetője 1978. július 1.-ig dr. Straub Gyula egyetemi tanár, majd dr. Lengyel Tamás egyetemi tanár volt. A tanszék 1983. július elsejével Radiokémiai és Fizikai Intézetté alakult, ami 1992-ben különvált Radiokémia illetve Fizika Tanszékre. A Radiokémia Tanszék vezetője továbbra is Lengyel Tamás maradt 1994 végéig, s ezt követően a tanszéket megbízottként dr. Varga Kálmán egyetemi docens vezette. 1995. július 1.-től dr. Kanyár Béla egyetemi tanár a tanszékvezető. A tanszék a vegyészmérnök szakon a radiokémiai technológia, a környezetmérnök szakon pedig a radioökológia szakirány felelőse. A tanszék az ”N” épület földszintjén található.
2. A tanszék oktatói

Dr. Kanyár Béla
Okl. fizikus (ELTE TTK, 1963), egyetemi tanár (1996), a biológia tudomány kandidátusa (1980), tanszékvezető (1995). Több hazai és nemzetközi tudományos és szakmai szervezet, illetve vezetőségének tagja. Többek közt a Nukleárisbaleset-elhárítási Kormánybizottság Műszaki Tudományos Tanács tagja (1997), Az MTA Fizika Tud. Osztály Sugárvédelmi, Környezetfizikai és Reaktorfizikai Bizottság titkára (1997), az MTA Kémiai Tud. Oszt. Radiokémia Bizottság tagja (1996), angol középfokú nyelvvizsga (1997). Címe: 2030 Érd, Fácánköz 12/2. 
Oktatott tárgyak: Nukleáris technológia, Radioökológia, Nukleáris balesetek elhárításának tervezése, Anyagszerkezeti vizsgálatok, Radionuklidok terjedésének számítógépes szimulációja, Környezetmérnöki tervezési feladat.
Dr. Varga Kálmán
Okl. vegyészmérnök (VVE, 1984), egyetemi docens (1993), egyetemi tanár (2000), a kémiai tudományok kandidátusa (1990), az MTA doktora (1999), habilitált (1999), angol középfokú nyelvvizsga (1989). Címe: Szentkirályszabadja, József Attila út 29/2. 
Oktatott tárgyak: Nukleáris technológia, Nukleáris méréstechnika, Magkémia és izotóptechnika, Radioizotópos módszerek az elektrokémiai vizsgálatokban, Atomenergia és környezeti hatásai, Általános radiokémiai technológia, Választható szaklabor, Diplomaterv, Tervezési feladat.
Dr. Németh Zoltán 

Okl. vegyészmérnök (VVE, 1981), egyetemi docens (1998), PhD (1997), az MKE tagja (1990), az MTA Radiokémiai Bizottság Radioanalitikai Munkabizottság tagja (1994), a MK Kari Tanács tagja (1998), VE Mérnöki Kar dékánhelyettese (1998), VE Oktatási Bizottság tagja (1998), VE MK Tanulmányi Bizottság elnöke (1998), VE Minőségbiztosítási Bizottság tagja (1999), VE MK Minőségbiztosítási Bizottság elnöke (1999). Ipar a Veszprémi Mérnökképzésért Kuratórium tagja (1996), VE Sport Club elnökségi tagja (1997), a VESC kosárlabda szakosztály elnöke (2002), angol középfokú nyelvvizsga (1985), orosz középfokú nyelvvizsga (1987). Címe: Veszprém, Paál L. u. 6/B. 
Oktatott tárgyak: Radiokémia I-II, Sugárzástani alapismeretek, Speciális radioizotóp alkalmazások, Anyagszerkezeti vizsgálatok, Vegyipari mérőrendszerek, Diplomalabor.
Dr. Somlai János
Okl. vegyészmérnök (VVE, 1976), egyetemi docens (1998), PhD (1997), a Magyar Biofizikai Társaság Radioökológiai Szakcsoport vezetőségi tagja (1998), az MTA Izotóptechnikai Munkabizottság tagja (1993), az MTA Sugárvédelmi, Környezetfizikai és Reaktorfizikai Bizottság oktatási munkabizottság tagja (1997), az Eötvös Lóránd Fizikai Társaság Sugárvédelmi Szakcsoport tagja (1978), a Területi Nukleárisbaleset-elhárítási Bizottság megyei értékelő bizottság tagja (1996), angol középfokú (1987), eszperantó középfokú 81997) nyelvvizsga. Címe: Veszprém, Fenyves u. 33.
Oktatott tárgyak: Sugárbiológia és dozimetria, Környezeti Sugárzások és hatásai, Radioaktív sugárzások és szennyeződések mérése, Sugárzások és radioaktív izotópok a természetben, Sugaras és nukleáris balesetek tapasztalatai, Nukleáris méréstechnika laboratóriumi gyakorlat, anyagszerkezeti vizsgálatok laboratóriumi gyakorlat, Radioökológiai  laboratóriumi gyakorlat, Reaktortechnika laboratóriumi gyakorlat, Irányítástechnika laboratóriumi gyakorlat, Tervezési gyakorlat, Választott szaklabor, Diploma labor, Bevezetés a kémiai kutatásokba laboratóriumi gyakorlat.
Kovács Tibor
Okl. vegyész üzemmérnök (VVE, 1992), okl. vegyészmérnök (VVE 1994), angol középfokú nyelvvizsga (2000), német alapfokú nyelvvizsga (2003). Címe: Veszprém, József A. út 7/A II/10. Oktatott tárgyak: Nukleáris Méréstechnika laboratóriumi gyakorlat, Anyagszerkezeti Vizsgálatok laboratóriumi gyakorlat.
Radó Krisztián
Okl. vegyész (VE, 2002). Címe: Veszprém, Simon I.u.4/D. Oktatott tárgyak: Radiokémiai laboratóriumi gyakorlatok, Nukleáris méréstechnika laboratóriumi gyakorlatok, Bevezetés a kémiai kutatásba laboratóriumi gyakorlat, Anyagszerkezeti vizsgálatok laboratóriumi gyakorlat, Vegyipari technológiák laboratóriumi gyakorlat.

3. A tanszék további dolgozói
Hámán Szilvia ügyviteli előadó (1993), Kocsis Tímea vegyésztechnikus (1999), Kósa József  vegyésztechnikus (1998), Bodrogi Edit Ph.D. hallgató (2002), Buják Renáta Ph.D. hallgató (2002), Dombóvári Péter Ph.D hallgató (2003), Gorjanácz Zorán Ph.D. hallgató (2002), Jobbágy Viktor Ph.D. hallgató (2003), Katona Tünde Ph.D. hallgató (2002), Kávási Norbert Ph.D. hallgató (2002), Marcona Réka Ph.D. hallgató (2002), Szabó Andrea Ph.D. hallgató (2003)
4. A tanszék tudományos kapacitása
–Elektroszorpciós jelenségek vizsgálata poli-és egykristály nemesfém felületeken 
–Radioaktív kontaminációs és korróziós folyamatok átfogó tanulmányozása atomerőművekben. Az ausztenites acél felületek korróziós állapotának (a védő oxidréteg passzivitása, morfológiája, vastagsága, kémiai összetétele és szerkezete) felmérése.
–Radioizotópos módszerek és elektrokémiai vizsgálatok (SEM–EDX, XRD, CEMS, ICP–OES, XPS). 
–Kémiai dekontaminációs technológiák értékelése, fejlesztése.

–Adszorpciós és transzport folyamatok vizsgálata radioizotópos nyomjelzéssel.

–Korróziós szempontból fontos anionok - klorid, szulfát, foszfát, kromát stb. - ionok felületi megkötődésének in situ mérése.

–Alfa spektrometria: alfa sugárzó radionuklidok koncentrációjának meghatározása elsősorban környezeti mintákban.

–U, Th, Ra, Po izotópok meghatározása félvezető detektoros alfa spektrométerrel és más eljárásokkal.
–U/Th és Ra/Pb egyensúlyi koncentráció meghatározása (kőzetek és szedimentumok kormeghatározása).
–Összes alfa-béta aktivitás mérés: koncentráció meghatározása környezeti mintákban NDI

detektorral és alacsony hátterű gázátáramlásos készülékkel.
–Pb-210 izotóp mérése alacsonyhátterű gázátáramlásos berendezéssel.
–Nyomdetektoros radon felmérés lakóépületekben. CR–39 (TASTRAK) nyomdetektor és VIRGINIA 99 képanalizáló rendszer segítségével.

–Radon és leányelemeinek mérése kültereken és beltereken különböző készülékekkel (AlphaGuard, Radim, RGM3, Pylon AB).
–Radonkoncentráció mérése vizekben, építési anyagokban, talajban (emanáció, exhaláció mérés).
–Gamma spektrometria: környezeti minták gamma spektrometriai elemzése.
–Dózisteljesítmény mérése, sugárterhelés meghatározása: Környezeti gamma-dózisteljesítmény mérése terepen, meddőhányókon, épületekben, dózisteljesítmény meghatározása radioizotópok környezetében, izotópok zártságvizsgálata, sugárterhelés számítások, becslések.
-Radionuklidok környezeti mozgásának modellezése, számítógépes szimulációja, lakossági sugárterhelés becslése, prognosztizálása, speciális szoftverek (MODELMAKER, MicroShield stb.) használata.

–Optimálási eljárások a sugárvédelemben (költség-haszon elemzés, ALARA elv alkalmazása, épületek radon-koncentrációját csökkentő beavatkozások kidolgozása stb.).
5. A tanév folyamán, a tanszéken végzett kutatómunka összefoglalása az eredmények megadásával
–Elektroszorpciós jelenségek vizsgálata poli-és egykristály nemesfém felületeken: Vizsgálati eljárást és számítási modellt dolgoztunk ki és alkalmaztunk a 51Cr-mal jelzett Cr(VI)-tartalmú specieszek és redukciós termékeik adszorpciójának – karakterisztikus röntgensugárzás (E= 4,9 keV) mérésén alapuló - vizsgálatára. A 51Cr-mal jelzett Cr(VI)-specieszek adszorpcióját polikristályos aranyfelületen perklórsav alapelektrolitban két eltérő pH-értéknél (pH=0 és pH=2,0) tanulmányoztuk. A Cr-tartalmú specieszekre, valamint az adszorpciós felületi komplex összetételére vonatkozó adatok alátámasztják azt a feltételezést, hogy a Cr(VI)-ionok redukciója CE mechanizmussal megy végbe. Az átmeneti adszorpciós komplex felületi többletkoncentrációja a polikristályos aranyfelületen a vizsgált pH-tartományban nem haladja meg a monoréteg borítottságot. Folytattuk az 51Cr-mal jelzett Cr(VI)-tartalmú specieszek és redukciós termékeik adszorpciójának vizsgálatát polikristályos Pt -felületeken. Elvégeztük a vizsgálati adatok összehasonlító elemzését polikristályos Pt- és Au-elektródokon. Az eredmények egy részének publikálása folyamatban van.

Folytattuk a 35S-nel jelzett HSO4-/SO42-- és 36Cl-ral jelzett Cl--ionok adszorpciójának tanulmányozását polikristályos aranyelektródon perklorát alapelektrolitban a pH=0-4,5 tartományban. Vizsgálataink alátámasztják azon korábbi megállapításainkat, hogy a Cl--ionok relatív szorpciós erőssége nemesfém elektródokon nagy, jelentősen meghaladja a többi vizsgált anion (HSO4-/SO42-- H2PO4-, ClO4-) relatív szorpciós erősségét. Jelenleg intenzív vizsgálatokat folytatunk a Zn2+-ionok előleválása által megnövelt anionadszorpció témakörben.

Folytattuk a 35S-tel jelzett HSO4-/SO42-- ionok adszorpciójának összehasonlító vizsgálatát polikristályos Pt- és Pt(111)-elektródon az „elektród-süllyesztéses” módszerrel. Megkezdtük a 36Cl-tal jelzett Cl--ionok adszorpciójának tanulmányozását a fenti nemesfém elektródokon. A Pt(111) egykristállyal végzett kutatásaink rendkívül időigényesek. Továbbra isfelületszennyezési, illetve kristálypreparálási nehézségeink vannak, s így az eredmények reprodukálhatósága nem kielégítő. A kutatási eredmények publikálására 2003. évben több fórumon is sor kerül.

–Radioaktív kontaminációs és korróziós folyamatok tanulmányozása atomerőművekben 

A 60Co-nal jelzett Co2+-ionok adszorpciójának és elektrooxidációjának vizsgálatára kidolgozott detektálási módszert és radioelektrokémiai eljárást felhasználva tökéletesítettük a 60Co-nal szennyezett atomerőművi bórsavas oldatok szelektív tisztítására a korábbi években kifejlesztett félüzemi modellrendszert.

–A Paksi Atomerőmű támogatását is felhasználva kombinált radiokémiai, elektrokémiai (voltammetriás) és felületanalitikai (SEM-EDX, XRD, Mössbauer-spektroszkópia (CEMS), XPS) kutatásokat indítottunk gőzfejlesztőkből kivágott az ausztenites acélfelületek felületi tulajdonságainak (morfológia, kémiai- és fázisösszetétel, passzivitás, radioaktív kontaminálhatóság és dekontaminálhatóság) teljesebb megismerésére. A vizsgálatokkal összefüggésben a VE Tanszékéin rendelkezésre álló vizsgálati módszerek (nyomjelzéstechnika, voltammetria, gamma-spektroszkópia, SEM-EDX, XRD) alkalmazása mellett, hatékony együttműködést alakítottunk ki hazai (ELTE TTK Magkémiai Tanszék, MTA ATOMKI Elektronspektroszkópiai Osztály) és külföldi (GSF, München, Németország; SCK-CEN, Mol, Belgium) kutatóintézetekkel. Az eredményeket több nemzetközi és hazai konferencián ismertettük, illetve referált folyóiratokban publikáltuk. 

–Bakonyi forrásvizek radiológiai minősítése ezen belül összes alfa-béta aktivitás meghatározása, Pb-210 mérését végeztük el KAC+Tanszéki kutatásfinanszírozási keret támogatásával. A kutatás eredményeit nemzetközi és hazai konferenciákon illetve külföldi referált folyóiratban publikáltuk.

–Délalföldi felszíni vizek összes alfa-béta aktivitás meghatározása és 210Pb mérése, Alsó-Duna-völgyi Körny.Védelmi Felügy. együttműködésével. A kutatás eredményeit nemzetközi és hazai konferenciákon publikáltuk.

–Magyarországi cigaretták Po-210 és Pb-210 koncentrációjának meghatározása és a fogyasztásból eredő dózisterhelés meghatározása. A Po-210 és Pb-210 koncentrációk vizsgálata a nikotin és kátrány tartalom függvényében. A kutatás eredményeit nemzetközi és hazai konferenciákon publikáltuk. A folyóiratban történő megjelentetése folyamatban van.

–Magyarországi dohányminták Po-210 és Pb-210 koncentrációjának meghatározása és a fogyasztásból eredő dózisterhelés meghatározása. Magyarország különböző területein végzett dohánytermesztési kísérletek (pl. helyreállított uránbánya környékén) a dohányminták Po-210 és Pb-210 analízise.

–A Balaton-felvidék városai ivóvízbázisainak monitorozása, adatbázis kialakítása

–Mecsekérc RT-vel közösen a helyreállított uránbánya csurgalék- és talajvizeinek a monitorozása a környék vízbázisának ellenőrzése. A kutatás eredményeinek megjelentetése nemzetközi folyóiratban folyamatban van.

–Munkahelyi radonkoncentráció mérése (szénbányákban, mangánbányában, kórházbarlangban) egyensúlyi faktor számítása és dózisteljesítmény becslése. A kutatás eredményeinek megjelentetése nemzetközi folyóiratban folyamatban van, illetve nemzetköz konferenciákon mutattuk be.
Elsősorban EU és NAÜ kutatási projektekben való részvétel keretében model-validálásokat végeztünk, radioaktív hulladékkal kapcsolatosan a szennyeződés bioszféra terjedését szimuláltuk és lakossági sugárterheléseket számoltunk. 

A sugárvédelmi optimálás területén a dóziselhárítás költségeit és averziós tényezőket határoztunk meg, lakosság esetén 
II. rész
I. A tanszék kutatási témái
	Sor-szám
	Téma megnevezése
	Kezdés éve
	Zárás éve
	Más hazai/külföldi együttműködő intézmény

	1.
	Elektroszorpciós jelenségek vizsgálata poli-és egykristály nemesfém felületeken  
	2000
	2006
	University of Sapporo Japán, Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszék, University of Antverpen Belgium

	2.
	Radioaktív kontaminációs és korróziós folyamatok tanulmányozása atomerőművekben
	2000
	
	ELTE TTK Magkémiai Tanszék, MTA ATOMKI Elektronspektroszkópiai Osztály Debrecen, 

GSF München Németország,  SCK-CEN Mol Belgium

	3.
	Adszorpciós és transzport folyamatok vizsgálata radioizotópos nyomjelzéssel.
	1995
	
	

	4.
	Alfa spektrometria: alfa sugárzó radionuklidok koncentrációjának meghatározása elsősorban környezeti mintákban
	2000
	
	

	5.
	U/Th, Ra/Pb egyensúlyi koncentráció meghatározása (kőzetek, szedimentek kormeghatározása)
	2002
	
	

	6.
	Radon koncentráció és emanáció/exhaláció meghatározása: Radon és leányelemeinek mérése kültereken és beltereken, különböző eljárások, eszközök összehasonlítása (AlphaGuard, Radim, RGM3, Pylon AB)
	1995
	
	

	7.
	Sugárvédelmi beavatkozások tervezése és hatékonyságuk meghatározása
	2000
	
	PA Rt, European ALARA Network

	8.
	Radionuklidok környezeti mozgásának modellezése, számítógépes szimulációja, sugárterhelések becslése
	1995
	
	SCK-CEN/B, Studsvik/S, GSF/d, CIEMAT/E, NRPB/GB, SENES/USA, Typhoon/RUS


II. Külföldi tanulmányutak

	Név, beosztás
	Időpont/ időtartam 
	Ország, város
	Az utazás célja (tartalma)

	Dr. Varga Kálmán

Dr. Németh Zoltán
	2002. 09. 21-30.
	Belgium, Mol, SCK-CEN

Belga Nukleáris Kutató

Központ
	Tanulmányút és előadás tartása a Leonardo Da Vinci program keretében.

	Dr. Varga Kálmán
	2002. 11. 13-16.
	Németország, Erlangen, FRAMATOM ANP
	A PA Rt. szakértőjeként közreműködés a FRAMATOM ANP képviselőivel folytatott tárgyalásokon. 

	Dr. Varga Kálmán

Dr. Németh Zoltán
	2002. 06. 15-17.
	Cseh Köztársaság, Prága, Cseh Műszaki Egyetem
	Tanszékek közti együttműködési szerződés feltételeinek egyeztetése

	Dr. Németh Zoltán
	2002. 11. 13-15.
	Horvátország, Dubrovnik
	Részvétel kutatási témavezetőként az IAEA által szervezett „Second Research Co-ordination Meeting on Verification of WWER steam generator tube integrity” rendezvényen, meghívás alapján

	Dr. Németh Zoltán
	2002. 11. 19-20
	Szlovákia, Szlovák Műszaki Egyetem
	A Pozsonyi Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak University of Technology és a VE Mérnöki Kar közötti együttműködési szerződés hivatalos aláírása, Szakmai konzultáció a Szlovák Műszaki Egyetemen kari és egyetemi vezetőivel az együttműködési területek kibővítéséről 

	Kovács Tibor
	2003. 03. 24 - 25
	Ausztria, Seibersdorf
	Látogatás NAÜ Vízanalitikai laboratóriumban

	Kovács Tibor
	2003. 03. 24 – 04. 06.
	Ausztria, Bécs, Krems
	Tanulmányút az ORBIS cégnél a Leonardo program keretében

	Kovács Tibor
	2002. 10.
	Németország, Ravensburg, 
	Szeminárium tartása Erasmus program keretében a Ravensburgi egyetemen

	Kovács Tibor
	2003. 06. 11-20.
	Németország, Hannover
	Tanulmányút a Bernath Atomic cégnél további együttműködési lehetőségek megbeszélése

	Kávási Norbert
	2002. 03 – 08.
	Németország
	Szakmai gyakorlat a Bernath Atomic vállalatnál

	Kanyár Béla
	2002.09.25-28
	Svédország, Nyköping
	Munkamegbeszélés, Studsvik Ecosafe

	Kanyár Béla
	2003.02.26-28
	Belgium, Mol
	Munkamegbeszélés, SCK-CEN

	Kanyár Béla
	2002.11.27-31
	Ausztria, Bécs
	Új NAÜ téma megbeszélés

	Kanyár Béla
	2002.10.5-9
	Firenze, Olaszország
	Előadás tartása

	Katona Tünde
	2002.10.5-9
	Firenze, Olaszország
	Előadás tartása


III. Külföldi vendégek fogadása

	A látogató neve
	A látogatás időpontja 
	Honnan érkezett?

(ország, intézm.)
	A látogatás célja/tartalma

	Dr. H. O. Berthold
	2002. 12. 6-7.
	Németország, Erlangen, (FRAMATOM ANP)
	Szakmai egyeztetés, konzultáció

	Eckehard Klemt
	2002. 10. 4-18.
	Németország Ravensburg, Erasmus
	oktatói mobilitás

	Peter Vano
	2003. 06.
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